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DE 38 26 503 *C2 ^ 

Beschlng ■ ' ^ ^^K^^ 

imOberbegnffdesPMen anspruc^ jay ^ 0berflachenschicht und Zw.schen- 

zurBesenigungvonWassemoffauseinemwassersioi t dem Wasserstof f nicht 

und Sauerstoff enthaltenden Gasgenmch. seme dQnnen Zwisch ensch.chten und 

Aus einem Metallschichtsystem betehende Katalysa 0b 7; nachenschichten 6 lassen sic h nicht nur auf Trager- 
toren sind zur Verhinderung von ^^^""^ ^^^u^tnim^^t^o^S^- 
^^S:^^^'^- beMiea.sT.gerverwendetwerden.aufda.pfenoder 

^^^^.^l^fSS^ ^evrugt wird als Trager ein Tragerb.ech einge- 

stem bekannt, das be. ^^Sl^^^S setzt d^ beidseitig eine Zwischenschicht und erne 

Behaltnissen in der Reaktoranlage^ u . n «™^"fc£tS« Oberflachenschicht aus PdNiCu oder das nur auf e.ner 

Die Behalmisse offnen s.ch ^"^.S^fi; 15 Seite eSe Zwischenschicht und eine Oberflachensch cht 

einesexplosivenKnallgasge^.sches und gebend^ .5 ae ^ ^ oberflachenschl cht 

tallschichtsystem ^^^•JlS^SriES aSs PdNiCu aufweist Bei einer solchen Ausbildung hat 

und den Wasserstoffante.) .m exploaonsge «hrtetm aus unterschiedlich wirksame Kata- 

Raum der Reaktoranlage durch Oxidat.on unter B.l- ^ t 3^^ leichzeitiger Anwesenheit im Gasge- 

dungvonWasservernngert ... A K»h Pr r<;ehbar sind und sich auf beiden Seiten des 

Aufgabe der Erfindung ist es, e.nen d.e Wassers off- sch ^ 
beseitigung beeinflussenden ^f^^on h4^Cte«^ea einsetzen, Patentanspruch 4. 
dessen katalytische W.rkung auch b« Anw«enh« von namgen Rohlenmonoxid im Gasge- 

Losungs-undReaktionswannemsbesondereb^ 

der katalytischen Oxidation, s.e unt mtutze iwegw h- ^^g^^J™^ t beste ht aus Aluminium, die 

rer hohen Wameausdehnung relauv zur Winneau J- ™ 2 a Ss Vanadium, die Oberflachen- 

dehnung der als Zwischensch.cht ff^^M^ 3S5?£ PdNiCu Statt Aluminium lassen sich auch 

auch das gewunschte Aufre.Ben de, ' B ^ ^ " " 45 ^ViiSSSSSi Metalle mit im Verhaltnis zu 

sichtlich ihrer hohen Warmeausdehnung s.nd als Tra- andere warme * ff insbeS ondere zur Zwi- 

germaterial vor allem Al und Al-Leg.erungengee.gnet. d * n 

8 Der Trager weist eine Starke von 100 um b.s 10 nun. ^"^^^"^^entfprechende Le- 

die Zwischenschicht und Oberf achensch,cht erne Star- J«^^^ F ^ ie N Zwilcn en«&ht sind statt 

kevonjeweilsl A bia 20 ^ arf. W^d m to Zwdwj- 50 £ J, oder Ti geeignet Im dem 

doch infolge der sehr untersch.edhchen Warmeausdeh- der ^ Schichten wigraun j J ^ ^ 

nung der einzelnen Schichten des Kata ysators auf. D.es J d^Dicke der spateren 

ist bei Anwesenheit von aggress.ven Med.en .m Gasge- lere Rauh tief e starrer war a ^ 
misch sehr vorteilhaft, weil dabei stets fnsche unve - eo *^^ s oSer Aufdamp en der Beschich- 

brauchte Katalysatoroberflache fre.ge egt w.rd die d.e 10 um ■ Jg™ bnen^terstutztem Aufdampfen 

Oxidation des Wasserstoffs unabhang.g von , ggt durch ^^^^^^^i erhalten, so 

aggressive Medien verg.f = da^s ch eine groBe wirksame Oberflachenschicht bildet. 

den angegebenen Abmessungen fUr Irager, ^ w | scn « n u . * . Meta i] sc hichtsystem wiedergegeben, 
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schicht 3' aus PdNiCu, auf dessen anderer Seite jedoch •' 
nur eine PdNiCu-Schicht als Oberflachenschicht 3" oh- 
ne Unterschichtung mit V aufgebracht ist. Es hat sich 
gezeigt, daB bei dieser Ausbildung die Oberflachen- 
schichten 3' und 3" bei Einsatz des Metallschichtsystems 5 
als Katalysator zur Wasserstoffbeseitigung in jod-, 
schwefel- und phosphorhaltigen Gasgemischen unter- 
schiedliche Niederschlage aufweisen: wahrend auf der 
Oberflachenschicht 3', die auf eine Zwischenschicht aus 
V aufgesputtert oder aufgedampft ist, im wesentlichen 10 
jod- und schwefelhaltige Niederschlage erzeugt werden, 
weisen die Niederschlage auf der Oberflachenschicht 3" 
im wesentlichen Phosphor auf. 

In Fig. 3 ist ein Metallschichtsystem wiedergegeben, 
bei dem das Tragerblech 1" dreifach beschichtet wurde. 15 
Zunachst war auf das Aluminium-Tragerblech PdNiCu 
aufgetragen worden (Schicht 4), dann eine Zwischen- 
schicht 2" aus V und schlieBlich die Oberflachenschicht 
3" aus PdNiCu. In diesem durch die Fig. 3 erlauterten 
Ausfiihrungsbeispiel sind alle Schichten beidseitig auf 20 
dem Tragerblech aufgesputtert worden. Selbstverstand- 
lich ist die Beschichtung aber beispielsweise, wie in 
Fig. 2 gezeigt auch variierbar. Die Dreifachbeschich- 
tung laflt sich somit mit einer Doppelschicht nach Fig. 1 
oder auch mit einer einfachen PdNiCu-Schicht wie in 25 
Fig. 2 kombinieren. 

In den durch die Fig. I bis 3 erlauterten Ausfiihrungs- 
beispielen wurden Metallschichtsysteme mit folgenden 
Abmessungen eingesetzt: 

30 

Tragerblech (Al): 1mm 
Zwischenschicht (V): 2000 bis 5000 A 

Oberflachenschicht (PdNiCu): 1 000 A 

35 

Die Metallschichtsysteme wurden als Katalysatoren 
in Gasatmospharen erprobt, die als aggressive Gase 
jod-, schwefel- und phosphorhaltige Gasanteile aufwie- 
sen. Die Gasatmosphare war wie folgt zusammenge- 
setzt: In unter Atmospharendruck von 1 bar stehende 40 
Raumluft wurden 10 VoL-% H2, ca. 1 Vol.-°/o J und S, ca. 
0,05 Vol.-% CI und Ph, bis zu 5 Gew.-% Cs^COJa sowie 
bis zu 1 Vol.-°/o CO eingeleitet Durch die katalytische 
Wirkung der Metallschichtsysteme nahm die Wasser- 
stoffkonzentration im vorgenannten, statisch gehalte- 45 
nen Gasgemisch von Luft, Wasserstoff und Aerosolen 
innerhalb eines Zeitintervalls von 4 bis 6min von 10 
Vol.-% auf 0,1 Vol.-% ab. Detonationen traten nicht auf. 

Mit Zwischenschichten aus Nb, Ta, Ti oder Zr lassen 
sich vergleichbare Ergebnisse erzielen. Die optimalen 50 
Schichtdicken fur die Zwischenschichten betragen 10 A 
bis 20 u.m, bevorzugt 2000 A, insbesondere fur V. Die 
Tragerblechstarke oder die Starke der Stabe oder Netz- 
drahte kann zwischen 100 u.m bis zu 1 cm je nach erfor- 
derlicher thermischer Qualitat (insbesondere notwendi- 55 
ger Warmekapazitat) und Stabilitat der Trager gewahlt 
werden. Optima! handhabbar und wirksam sind die Me- 
tallschichtsysteme unter Verwendung von Al-Trager- 
blechen mit 1 mm Dicke. 

Als PdNiCu-Oberflachenschicht hat sich eine PdNi- 6 o 
Cu-Legierung bewahrt, die 95 Gew.-% Pd, 4 Gew.-°/o Ni 
und 1 Gew.-°/o Cu enthalt Als untere Grenze fur Pd ist 
in der PdNiCu-Legierung 80 Gew.-% Pd mdglich, fur Ni 
und Cu ergeben sich als maximale Grenzwerte 20 
Gew.-% Ni und 10 Gew.-% Cu, wobei die Metallgehalte 65 
innerhalb der vorgenannten Grenzen entsprechend ab- 
zustimmen sind. Die Metallschichtsysteme haben sich 
auch als Katalysatoren bei bleihaltigen Gasgemischen 
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bewahrt. 

In alien Fallen konnten keine oder nur geringe Diffe- 
renzen bei der Beseitigung des Wasserstoffs mit den 
oben angegebenen aus den Metallschichtsystemen be- 
stehenden Katalysatoren beobachtet werden. Die Gren- 
zen der Schichtdicken werden im wesentlichen durch 
die erforderliche Haftfestigkeit, die Warmeaufnahme 
und -ableitung zur Verhinderung einer Temperaturstei- 
gerung bis zur Selbstzundung des Gasgemisches sowie 
insgesamt durch die fiir den Umsatz notwendige Mate- 
rialmenge bestimmt 

Patentansprfiche 

1. Kaulysator zur Beseitigung von Wasserstoff aus 
einem Wasserstoff und Sauerstoff enthaltenden 
Gasgemisch, der aus einem Metallschichtsystem 
mit zumindest einer dem Gasgemisch zugewandten 
Palladium enthaltendem Oberflachenschicht be- 
steht, die flber eine aus V, Nb, Ta, Ti oder Zr beste- 
henden Zwischenschicht mit einem gegebenenfalls 
aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung be- 
stehenden Triger verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Palladium enthaltende Oberfla- 
chenschicht aus einer PdNiCu-Legierung und der 
Trager aus Aluminium, Kupfer, Nickel oder deren 
Legierungen bestehen, wobei der Trager eine Star- 
ke von 100 u,m bis 10 mm und die Zwischenschicht 
sowie die Oberflachenschicht eine Starke von je- 
weils 1 A bis 20 jim aufweisen. 

2. Katalysator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Trager ein beidseitig mit der Zwi- 
schenschicht und der Oberflachenschicht beschich- 
tetes oder ein auf einer Seite mit der Zwischen- 
schicht und der Oberflachenschicht und auf der an- 
deren Seite mit der Oberflachenschicht ohne Zwi- 
schenschicht beschichtetes Tragerblech verwendet 
wird. 

3. Katalysator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht auf einem 
mit einer PdNiCu-Schicht beschichteten Trager- 
blech aufgebracht ist 

4. Verwendung des Katalysators nach den Ansprii- 
chen 1, 2 oder 3 zur Oxidation von Wasserstoff in 
einer neben Wasserstoff und Sauerstoff zusatzlich 
Jod-, Schwefel- und Phosphor- Verunreinigungen 
enthaltenden Gasatmosphare. 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Numm r: OE 38 28 809 C2 

Int. CI. 5 : B01J 23/19 

Veroffentlichungstag: 16. Januar 1992 




